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Digita
foto-aparat
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Zamislite da je na vase
oko spojen uredaj koji
ima moguénost
mjerenja elektriénih
impulsa koje generira
mreZnica oka, dio oka
osjetljiv na svjetlosne

podraZaje. Teoretski je
to mogucée, navodno
postoje i neka
istraZivanja koja na tom
principu omoguéuju
slijepim osobama da
vide! Na tom se nacelu
temelji i rad digitalnoga

Kako taj digitalac radi? Svietlo koje
je prosio kroz objektiv pada na
povrsinu fotoosjetljiva poluvodickog
elementa, koj obiéno nazivamo
Cipom. Trenutno postoje dvije
vrste &ipova: CCO - Charge
Coupled Device, i CMOS -
Complementary Metal Oxide
Semiconductor. Cip stvara
elektriéne naboje. Jacina naboje
proporcionalna je koli€ini upadnog
svjetla, drugim rijec¢ima - svjetlo
jaceg intenziteta stvara ved
elektricni naboj nego svjetlo
manjeg intenziteta.

Vrlo sli€éno klasiénom filmu! Jadi
intenzitet svjetla stvara vecu
koliginu atoma srebra, koji se
razvijanjemn filma oc€ituju kac vece
zacrnjenje na negativu.

Ekspozicija

Kao i kod filma, i kod Cipa se
intenzitet svjetla podesava
ekspozicijom. Kod klasiénoga foto-
-aparata, ali i nekih digitalnih,
ekspozicija fotoosjetljivog elementa
G cipa i filma) svjetlu regulira se
zatvaracem. Kod vecine digitalnih
foto-aparata ekspoziciju odreduje

CCD ¢&ip. To je takozvani
“elektronski zatvarac”. Takvo
mijerenje svietla koriste i Klasiéni
foto-aparati prigodom
fotografiranja s TTL bljeskalicom,
samo se ovdje cdreduje vrijeme
trajanje blieska.

Kod elektronskoga se zatvaraca
ekspozicija odreduje za vrijeme
snimanja fotografie! To je moguce
zahvaljujudi dijelu piksela koji se
zove shift register. Prije snimanja
(@ neki aparati i tigkom snimanjal,
kada stisnemo okidac do pola.
shift register odreduje trajenje
ekspozicije. Shift register je
nzjbolje opisati kac dio piksela
zaduZen za mjerenje ekspozicije i
prikaz slike na LCD-u za vrijgme
kadriranje slike. Zbog shift
registera se efektivna velicinag shke
smanjuje i do 70 %, pa proizvodadi
Cipova stavijaju na piksele cipa
svojevrsne mikrolece, koje
povecavaju intenzitet i ostrinu

Za razliku od gore navedenih
Cipova koji ne koriste u potpunosti
piksele za tvorbu shke, postoje i
takozvani full frame &ipovi, cdnosno
Cipovi koji nemaju efektivhu i
stvarnu rezoluciju, nego samo
rezoluciju!

Kod tih éipove nema shift
registera i popratne elektronike
oko piksela. Stoga je potreban
zatvarac za regulirane ekspozicie;
kod foto-aparata s full frame
€ipom LCO sluzi samo
pregledavenje fotografije na
memoerijskoj kartici foto-aparata,
a ne i za kadrirenje, jer &ip nema
mogutnost video prikaza. Takvi
Cipovi rabe se iskljuéivo u
profesionalnim SLR digitainim
fotoaparatima!

Digitalna fotografija u boji!?

Swi Cipovi su u osnovi
monockromatski. Oa bismo dobili
fotografiju u boji, pikseli na Cipu se
prekrivaju setom filtra crvene,
zelene i plave boje. Svaki filtar
prekriva jedan senzor ili piksel.
Buduci da su Cipovi etvrtastog
oblika, nije bas jednostavno
ravnomjerno rasporediti tri filtra.
Ali postoj olakotna ckolnost! Nase
su oti najosjetljivie na zelenu boju
- utvrdeno je da dupliranjem
zelenih filtara povecavamo ostrinu
slike. Tako na dva zelena filtra u
resetci dolaze po jedan crveni i
plaw!

Interpolacija i pogreske u slici
Slika nastaje interpolacijom
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svjetlosnih vrijednosti dobivenih s
raziiéitih skupina filtra.
Interpolacija je matematicka
rezoluci@. zasnovana na posebnim
matematickim algoritmima, kog
racunaju srednju vrijgdnost boje i
intenziteteta svjetla izmedu dva
piksela, te na osnow tih podataka
s:vamp cigialnu fumgmﬁp il

1 Njezinu r
Kvalizeta slike veoma ovisi 0
interpolaciji koja 2 predprogramirana
u digitainom foto-aparatu.
To znadi da foto-aparat jednoga
proizvodaca interpalira podatke
s €ipa na drukgiji nacin od foto-
-aparata nekog drugog proizvodaca.

moguce su odredene “pogreska”
na slici. One su najoditije na naghm
svijetlo/ftamnim prijelazima, na
oStrim cbrisima, kad imamo
osjecaj da rub cbrisa vidimo duplo.
To su prijelazi koje program za
interpolaciju “ne ofekuje” i tada

pogreske i ne primjecujemo.

Ako, primjerice, okom pratimo
ravnu liniju na kojoj je vric mak
prekid, najéesce ga necemo ni
primijetiti. Raziog je tomu Sto ce
nas mozak “interpolirati” tu todkicu
koj@ nedostage na ravnoj linip!

Jedna od najtescih pogresaka ko
se javija u digitainim fotografigma
je aliasing. lako je rjec tesko
prevediva na hrvatsk jezik, ta) @
ljubiteljim 30 racunalnih igrical

O €emu je zapravo rijec?

To je pogreska u prkazu ravnih
linija ili cbrisa, koji su u stvarnom
svietu ravni il neprekinuti, a na
digitainoj fotografip izgledaju
“stepenasto’. Najesce se to widi
na kosim limijama ko, kad se
uvecaju na monitoru, izgledaju
poput stuba. Doduse. ta je
pogreska neminovna, jer najman@
jedinica shke je piksel, a on je
Cetvrtastog oblika' Povecavanjemn
razluévosti ipa ta pogreska
postaje sve manjom, ali nikada se
nece moci u potpunosti izbject




Analogno/Digitalni pretvaraé

Nakon sto je CCO ili CMOS ¢ip
intenzitet svjetla pretvorio u
elektriéni, analogni, naboj, treba
taj naboj pojacati i obraditi u
digitalni format. Upravo je to
zadatak analogno/digitalnoga
pretvaraca il konvertera!
Vrijadnost koju procesira analogno/
digitalni pretvarac predstavija
kolicinu svjetla koja je pala na
pojedini piksel Cipa. Vetina
potrosackih digitalnih foto-aparata
ima 8-bitni A/D pretvarac. To znadi
da intenzitet svjetla s pojedinoga
piksela na &ipu moze imati 256
vrijednosti ili razina svjetloce: 0 je
vrijednost za potpunu tamu, a 256
za maksimalnu svjetlocu.
Poluprofesionalni i profesionalni
digitalni foto-aparati imaju 10 i
12-bitne A/D pretvarace i u stanju
su prikazati 1024, odnosno 4 0S6
razina unutar maksimalne bjeline i
maksimalne crnine.

Imamo fotografiju!!!

Nakon A/D pretvarata mozemo
reci da imamo digitalnu fotografiju.
Ali, prije njezina spremanja na neku
od memorijskih kartica, fotografija
mora proéi kroz meduspremnik ili
buffer. Meduspremnik je najlakse
opisati kao svojevrsnu RAM
memoriju u digitalnom foto-aparatu.

Buduci da je precesiranje
fotografije u CCO-u i AD
pretvaracu puno krace nego
spremanije fotografije na
memorijsku karticu, potreban

je meduspremnik u kojem ce
fotografija biti pohranjena dok se
zapise na memorijsku karticu.
Continous shooting mede ifi
uzastopno snimanje vise
fotografija bilo je nezamislive dok
se u digitalne foto-aparate nije
uveo meduspremnik. Tada se
moralo cekati da se fotografija
zapide na karticu - tek nakon
toga mogle se snimati sljedeca
fotografija, a to je mogle potrajati
i nekaliko sekundi. Kad je digitalna
fotografija na memorijskoj kartici,
“posac” digitalnog foto-aparata je
prakticki zavrsen. Sada slijedi
spremanije fotografije na raunalo
ili njezin ispis, no to ce biti jedna
od teama u sljedecim DIGISkolama!

Tipovi digitalnih foto-aparata

Ne raunamo li razne digitalne
instrumente koji se koriste u
znanstvene svrhe, postoje cetiri
osnovna tipa digitalnih foto-
-aparata. Osnovni digitalni foto-
-aparat ima fiksan objektiv, internu
memoriju, optitko trazilo i

najceste j@ bez LCD-a. Neki cak
imaju i interne izvore napajanja,

koji se pune USB prikljuckom.

To su uglavnom vrio jeftini foto-

aparati niske razlugivosti. Cesto
se koriste i kao web kamere.

Druga skupina je najrasirenija
skupina digitalnih foto-aparata.

To su kompaktni aparati malih
dimenzija, s LCD-om, optickim
trazilom, memorijskom karticom,
AF objektivorn fiksne ili promjenjive
Zarisne duljine. Neki od njih
zasnovani su na kompaktnim ili,
kako volimo redi, “idiot” kamerama
35 milimetarskog ili APS formata,
ali najéesce su to aparati u
posebno za tu namjenu
dizajniranom kucistu. Redovito su
opremljeni bljeskalicom, a spajaju
se s raunalom USB prikljuckom.

Trecu skupinu &ine refleksni
digitalni foto-aparati, najtesce
zasnovani na kucistu 35
milimetarskih SLR foto-aparata.
To su ve¢ profesionalni uredaji koji,
u odredenim uvjetima, kvalitetom
fotke u potpunosti pariraju svopm
analognim precima! Imaju izmjenjive
objektive, moguénost spajanja
vanjske bljeskalice, a za pohranu
najceste koriste Compact Flash
memorijske kartice ili IBM-ov micro
drive.

Mozda je najbitnija karakteristika
tih aparata njihova velika slicnost
5 klasiénim SLR foto-aparatom.

Ta karakteristika znatno smanjuje
vrijgme navikavanja na novi aparat i
ne stvara zabune oko rasporeda
tipki prigodom naizmjeniéna
koristenja digitalnog i SLA foto-
-aparata. U tu bismo skupinu

o CCO cpa prelemvencg seto™ ‘s
Zar precries samo mdan Dol

mogli smjestiti i refleksne foto-
-aparate koji nisu zasnovani na
SLRA kucistu poput Olympusa
E-20. lli ga je mozda bolje staviti u
novu skupinu koja ce se tek pojaviti
- u skupinu foto-aparata koji ce
biti zasnoveni na novom standardu
“getin trecine”, nazvanoj tako
zbog veli¢ine Cipa od 4/3 inca!!!

Cetvrta skupina su foto-aparati
za studijske uvjete snimanja. To su
najéesce digitalne pozadine ili
backovi koji se stavijaju na kucista
srednjeformatnih i velikoformatnih
klasiénih foto-aparata. To su
aparati s najvecomn mogucom
rezolucijom i - najsim moguéim
cijenama. Za pohranu podataka
uglavnom koriste racunalo s kojim
su spojeni USB il firewire
prikljuckom.

Ponekad se na trzistu pojavijuju
hibridi pojedinih skupina, a najvise
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Izrada digitalnih
fotografija u
fotografskom studiju

Napisao Darko Horvatic, akademski snimatel]

Nakon Sto smo snimili nase
nezaboravne digitaine fotografije.

stavigmo si pitanje: 5to sada?

to moZemo udiniti S nma, osim
zapeci ih na CO il ih otisnuti na
pisacu. Je i dovoljno gledati
fotografije na ekranu il ih moZzemo
Euvati u albumu? S druge strane,
da bismo dobili digitainu fotografiju
nije neophodno kupiti najnovip
digitaini foto-aparet, digitaine
fotografije moZemo naprawiti i
pomocu staroga foto-aparata
Princip je kod svih aparata ist,
sve je ostzlo legenda.
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